— ITT AUTOMOTIVE EUROPE MIT 600-MHZ-VERKABELUNG

Nach Klasse-F-
Normentwurf getestet

Der Automobilausrister ITT Automotive Europe (ITTAE) erweiterte sei-
ne Hauptverwaltung in Frankfurt um ein neues Gebdaude fiir rund 700
Mitarbeiter. Damit in den néchsten Jahren keine grofien Investitionen
fur die Gebaudeverkabelung notwendig werden, sollte die anwendungs-
unabhangige Verkabelung mindestens fiir zehn bis 15 Jahre auf dem
Stand der Technik sein und in diesem Zeitraum auch keine Erganzun-
gen oder Veranderungen bendtigen. Das Unternehmen entschied sich
im Tertidrbereich flr eine 600-MHz-Kupferverkabelung und nicht fir
Fiber-to-the-Desk.

as Unternehmen erweiterte seinerden Bereichen elektromagnetische Ver-
Standort Frankfurt 1996 um einentraglichkeit (EMV) und Brandschutz.
Neubau und nicht wie bisher Uber zu-Dartber hinaus bedeutet die zuséatzliche
satzlich angemietete Buroflachen, weilForderung, dabei ohne Ergé&nzungen
sich damit die Arbeitsablaufe der dortoder Verdnderungen auszukommen,
Beschaftigten flexibler gestalten lieBen.dal3 fur alle Datendienste an allen in
Inzwischen arbeiten rund 700 Mitarbei-Frage kommenden Bereichen ausrei-
ter der europaischen Hauptverwaltuncchend Schnittstellen zur Verfligung ste-
in den neuen Biro- und Besprechungshen missen. Damit fallen Konzepte mit
raumen und konnen auch abteilungsBelegungsplanen ganz aus der Planung,
Ubergreifend gut zusammenarbeiten. da in dem vorgesehenen Zeitraum si-
Mitte 1996 begann die Abteilung cherlich mehr als ausreichend Umziige
“Kommunikation&Netzwerke” mit der innerhalb des Gebé&udes stattfinden
Planung des passiven Netzwerks fliwerden. Und was heute noch ein Se-
den Neubau. Sie sollte eine anwenkretarinnenbiiro mit drei Telefon- und
dungsunabhéngige Verkabelungsstrukzwei EDV-Anschlissen ist, kann mor-
tur konzipieren, die den Bedurfnissengen schon ein Raum fiir einen Mitarbei-
des Unternehmens fir die néachsteiter sein, der ein Telefon- und vier EDV-
zehn bis 15 Jahren gentigt und in diesetAnschliisse zum Arbeiten bendtigt.
Zeitraum weder erganzt noch verander
werden muf3. Diese auf den ersten BliclTERTIARVERKABELUNG Bei der Pla-
einfache Bedingung beinhaltet auf dernung der Tertidrverkabelung stand auch
zweiten Blick einige nicht leicht zu 16- die Mdglichkeit einer Fiber-to-the-
sende Anforderungen. Denn das bedelDesk-Ldsung in der Diskussion. Wird
tet, daR die Abteilung das heute maxi-dieses Medium konsequent zur Daten-
mal Machbare realisieren muf3, um imibertragung genutzt, sind ein Grof3teil
EDV-Bereich einen kaum tiberschaubader oben gestellten Anforderungen be-
ren Zeitraum von bis zu 15 Jahren abreits erfillt. So lassen sich mit Licht-
decken zu kénnen. Dabei geht es nichwellenleitern Ubertragungsbandbreiten
nur um optimale Ubertragungsdatenrealisieren, die die Endgerate der An-
sondern auch um Anforderungen auwender auch in 15 Jahren noch nicht
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ausnutzten kénnen. Auf3erdem ist damibindung von Telefonen als auch von(Flame Retardant, Low Smoke, Zero
das Problemfeld der elektromagneti-DV-Endgeraten genutzt werden kann. Halogene) oder FRNC (Flame Re-
schen Vertraglichkeit zumindest fir den tardant Non Corrosive).
Verkabelungsbereich gelést. LWL-Ka- DER ASPEKT BRANDSCHUTZ Da das
bel werden weder durch elektromagneSpektrum der kupferbasierenden DatenEMV-ANFORDERUNGEN Bezogen auf
die elektrischen Eigenschaften sollte
das Datenkabel moglichst gute Ubertra-
gungseigenschaften besitzen, damit
genugend Systemreserven fiur die Zu-
kunft bereit stehen. Weiterhin sollte es
resistent gegen Stérungen sein und auch
keine aussenden. S/STP-(Screened/
Shielded-Twisted-Pair-)Kabel bieten in
diesem Zusammenhang die meisten
Vorteile. Durch die paarweise Schir-
mung kdnnen sehr gute ACR-(Attenua-
tion-Crosstalk-Ratio-)Werte  erreicht
werden, die als MaR fir die Systemre-
serve gelten. Zudem optimiert die Ge-
samtschirmung das EMV-Verhalten des
Kabels. Diese Vorteile lassen sich im
hohen Frequenzbereich mit S/UTP-
Der Neubau der Frankfurter Hauptverwaltung von ITT Automotive Europe (Screened/Unshielded-Twisted-Pair-)
oder sogar UTP-(Unshielded-Twisted-
Pair-)Kabel nicht erreichen. Als Min-
tische Strahlung gestort, noch stéren sikabel sehr groB ist, legten die Planer indestanforderung fiir die Ubertragungs-
andere Einrichtungen durch eigeneVorfeld der Installation zunachst ihr werte forderten die Planer die Einhal-
Emissionen. Doch speziell auf das Um-Augenmerk auf die Festlegungen furtung der in dem deutschen Norment-
feld der ITTAE bezogen, gab es einigedie Etagenverkabelung. Das Kabel sollwurf DIN 44312-5 enthaltenen Grenz-
Nachteile, die das Unternehmen bewote zum Beispiel ein unkritisches Ver-werte, die deutlich Gber den Anforde-
gen haben, dieses Medium nicht einzuhalten im Brandfall aufweisen, also kei-rungen der EN 50173 liegen. Denn sie
setzen. Denn die neue Verkabelunine Halogene (griechisch: Salzbinder)wollten sich nicht mit Minimalanforde-
sollte auch als Telefonverkabelung ein-enthalten, um das Entstehen von toxirungen zufrieden geben.
gesetzt werden, und die basiert derzeischen Gasen und Rauch zu minimierer
noch auf paarigen Kupferadern. Um fiirAu3erdem sollte sichergestellt sein, dalPATCH-FELDER UND DATENDOSEN
beide Dienste an jedem Ort geniigendas Kabel keinen Brand selbstandicBei der Spezifikation fir die Patch-Fel-
Schnittstellen zur Verfugung zu haben weiterleitet und sich womdglich ein der und Datendosen mufdte sich das
hatte das Unternehmen sowohl eindFeuer Uber die Ka-
umfangreiche EDV-Verkabelung aufbelwege unkontrol-
LWL-Basis als auch eine genauso weitliert im ganzen
reichende Telefonverkabelung mitGebaude ausbrei
Kupferkabeln vorsehen missen. Da di¢en kénnte. Zude
Netzwerkplaner Unterverteiler im Dop- sollte es eine gerin
pelboden vermeiden wollten, hétten siege Brandlast auf
damit neben gréReren Trassen auch eweisen, um Grenz-
nen erheblichen gréReren Platzbedarf iwerte in Birorau-
den Verteilerschranken in Kauf nehmermen leichter einhal-
missen. Zudem war diese Losung miten zu kdnnen. Ka-
hoheren Kosten verbunden. So entbel, die diese For
schied sich die Abteilung “Kommuni- derungen erfillen, =
kation & Netzwerke” fir eine anwen- tragen unter ande
dungsunabhéngige, kupferbasierendrem die Bezeich-fEE A 5
Tertiarverkabelung, die sowohl zur An-nung FRLSOH Bodentank mit vier Anschliissen fiir Telefon- oder EDV-Endgeréte
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SCHWERPUNKT:
VERKABELUNG

Team zunachst dariber klar werden, olsen. Deshalb erhielten alle Telefone imoptimiert sein sollten. So forderten die
ein Cablesharing gewinscht ist odeNeubau ein RJ11-auf-RJ45-Patch-KaPlaner im zweiten optischen Fenster ein
nicht, ob also jeder Anschlu3 ein eige-bel, bei dem auf der DatendosenseitBandbreitenlangenprodukbn 1200 MHz
nes Kabel mit acht Adern erhalt oder eirdie PINs 1-2, 3-6 belegt sind. Diesemal Kilometer, um auch hier fur zu-
Kabel fir zwei Anschlisse genutzt wer-Patch-Kabel verbindet der Technikerkiinftige Anwendugen geniigend Reser-
den sollte. Eine Kapazitatsberechnungeweils fest mit dem zugehérigen Tele-ven zu besitzen. Aul3erdem sollten die
fon. Die Kabel muf3te das UnternehmerFasern einen Mantel/Kern-Durchmesser
sowieso neu beschaffen, so daf’ kein zwvon 50/125 Mikrometer besitzen und
satzlicher Investitionsbedarf entstandiber einen nichtmetallischen Nagetier-
Auch die Telefon-Patch-Felder im Eta-schutz verfligen. Die Verbindungen soll-
genverteiler haben die Installateure irten Gber ST-Stecker erfolgen, da diese im
der Ethernet-Belegung angeschlosseFrankfurter Unternehmensnetz schon
und dber 100 DA-Kabel mit dem tausendfach im Einsatz sind. Wegen
Hauptverteiler verbunden. Durch dieseschlechter Erfahrungen mit Anbietern
beiden Anpassungen im Telefonbereictvon weniger hochwertigen Komponen-
kann nun im gesamten Gebaude jedten schrieb die Abteilung Kommunikati-
RJ45-Schnittstelle wahlweise und ohneon & Netze dafur die Hersteller Huber +
eine Anderung fiir beide Dienste ge-Suhner (Taufkirchen bei Miinchen) und
nutzt werden. Fir den taglichen BetrietDiamond (Leinfelden-Echterdingen) vor.
bedeutet das eine erhebliche Arbeitser Nachdem die Definition der Einzelkom-
leichterung. ponenten feststand, hat ITTAE Planungs-
biro beauftragt, Ausschreibungsunterla-
DIE SEKUNDAR- UND PRIMARVERKA-  gen zu erstellen, an vereinbarte Unterneh-
BELUNG Auferhalb des Tertidrbereichsmen zu versenden und die Ricklaufe aus-
sind ausschlieBlich LWL-Kabel zu fin- zuwerten. Nach Auswertung der Angebo-
den. Im Priméarbereich lie sich dadurctte und zahlreichen Fachgesprachen ent-
die Erdpotentialverschleppung zwischerschied sich ITTAE schlieBlich fur NK
E:\bse\llx:ecentef fur die Telefon- und PC-Ver- den Gebauden verhindern und im SekunNetworks, ehemals Nokia Kabel, in Kdln,
g darbereich eine Schleifenbildung und daweil das Unternehmen nicht nur Datennet-
mit die Anfalligkeit gegen induktive ze realisiert, sondern selbst hochwertige
der durch den Architekten vorgegebe-Stérungen vermeiden. Auch die LWL- Datenkabel fiir den geforderten 600-MHz-
nen Trassen schaffte hier Klarheit, denrKabel sollten halogenfrei sein und sichBereich herstellt und somit auch uber
damit stand fest, daR die gewiinschtsowohl fir den Innen- als auch denkompetente Ansprechpartner dafir ver-
Anzahl an Etagenschnittstellen nur Gbe Au3enbereich eignen, um hier zusatzlifugt. NK Networks hat fir diese Anwen-
ein Cablesharing moglich ist. Dabeiche Schnittstellen einzusparen. Auch hiedung im Tertidrbereich einen Link ange-
sollten die Endanwender aber auf kei-stellte sich schnell heraus, dal’ diese Arboten, der auf dem eigenen UC-600-Su-
nen Fall mit gedrehten Patch-Kabeln arforderung, die vor allem die chemischeper-Screen-Kabel und den Datendosen
beiten missen. Damit kamen nur noctZusammensetzung des Kabelmantels beund Patch-Feldern des CO-Systems von
Komponentenhersteller in die engeretrifft, nicht von allen Herstellern erfullt AMP basiert.
Auswahl, die Uber ein Anschlu3systemwird. Das Unternehmen nutzt im Primar-
verfiigen, das diese zweipaarige Verund Sekundarbereich ausschlieBlictREALISIERUNG IM TERTIARBEREICH
bindung unterstiitzt. Die ForderungATM OC-3, so daR die Ubertragung tibeiDas halogenfrei ausgefiihrte UC-600-Su-
nach der 600-MHz-Tauglichkeit schrank-eine Wellenlange von 1300 Nanometeiper-Screen-Kabel ist ein S/STP-Kabel
te den Anbieterkreis noch weiter ein.erfolgt, fir die die eingesetzten Faserrund besitzt somit sowohl eine paarweise
Am Ende blieben nur noch die An-
schluBsysteme von Datwyler (Neu-| |TT Automotive Europe GmbH
fahrn) und AMP (Langen) ubrig.
An die Verkabelung sollten sich so-| Das Unternehmen ist weltweiter Erstausrister fliir namhafte Automobilhersteller. An 26
wohl Telefon- als auch Ethernet-End-| Standorten produzieren rund 16.700 Mitarbeitern ein breites Spektrum an Fahrzeugkompo-
a : : nenten. Dazu gehdren Sicherheitssysteme wie das Elektronische Stabilitdtsprogramm
gerate Va“apel. anschlieen Ias_,ser?’ (?f (ESP) und dasgAntibIockiersystem (),/ABS) wie auch Einparkhilfen und Elektropmo%oren far
ne dafs dabei die Datendosen fur die je Scheibenwischer, Schiebedéacher und Sitzversteller, die unter der Marke SWF vertrieben

weilige Belegung (3-6, 4-5 beziehungs- werden. Auch die durch den Motorsport bekannten Koni-StoRdampfer werden bei ITTAE
weise 1-2, 3-6) angepaldt werden mis hergestellt.
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als auch eine Gesamtschirmung. Zudererforderlichen Bie- S
verfligt es Uber eine sehr gute Verseilungungen vollkommen
der Adern, so daR3 es selbst bei 600 MHgeschlossen bleibt
ausreichend grof3e ACR-Werte erreichtEin unterstiitzendel
Das Anschluf3system der Firma AMP istSchlauch (ber der
modular aufgebaut und laRt sich Gber eilEnden der Adern-
bloRes Auswechseln der Einsatze jedeipaare  erleichterte
zeit an verdnderte Randbedingungen ardie Montage. Er
passen. Dabei ist auch ein 600-MHz-Einwurde an den kriti-
satz, der die Adern 1-2 und 7-8 gemalschen Bereicher
dem deutschen Normentwurf zur Da-Uber die Folienschir-
tenuibertragung nutzt, bereits verfigbar. mung gezogen unc

Die Realisierung begann Ende Oktobeverhinderte dort ein
1997 und war Mitte Januar 1998 abgeunbeabsichtigtes Of-
schlossen. Problematischer als erwarteéfnen der Paarschir-
erwies sich dabei das Auflegen des Damung. Das seht
tenkabels in den Datendosen. Verzeiht eisorgfaltige Auflegen

ne Kategorie-5-Installation aufgrund derder Datenkabel inDas Team fir die Realisierung des Netzwerks von links nach rechts:

; ; _Christian Prei ITTAE, Uwe von Thienen, Harald Dressel als zustandi-
hochwertlgen Elnzelkomponenten noctden - AnschiulBkom ger Projektleiter bei NK Networks, Erich Opel und Thomas Latzel beide

kleinere Installationsfehler, so fiilhrenponenten erforderiebentails von ITTAE

diese bei einer 600-MHz-Installation un-einen deutlich er-
weigerlich zum Nicht-Erreichen der ge-hoéhten Arbeitsauf-

forderten Grenzwerte. Besonders in dewand, der sowohl in der Planung als auclINSTALLATION DER LWL-VERKABE-
Datendose mul3ten die Installateure daibei den Kosten berlcksichtigt werdenLUNG Die LWL-Verkabelung im Sekun-

auf achten, dal3 die Paarschirmung in demuf3.

600-M Hz-Messung

Die Netzwerkbetreuer bei ITTAE
wollten nicht nur glauben, daR ihr
Netzwerk 600-MHz-fahig ist, sondern
es genau wissen. Deshalb beauftragte
sie die Gesellschaft fir Hochfrequenz-
Meftechnik (GHMT) aus Bexbach
(Saarland) mit einer 100prozentigen
Messung aller 1800 Datendosen mit
600-MHz-Einsatzen der Firma AMP.
Mit Hilfe eines LabormeRplatzes, der
sich aus einem Netzwerkanalysator
und speziellen MelRadaptern zu-
sammensetzt, haben die MelR3tech-
nikspezialisten alle Links innerhalb
von 14 Tagen nachgemessen. Sie be-f
stimmten fiir einen Frequenzbereich =
von einem bis 600 MHz die
Dampfung,uber der Schleife, das
NEXT (Nahnebensprechdampfung)
und den ACR-Wert. Daraufhin vergli- 1
chen sie die Ergebnisse mit den Vorge O A O O P
ben des deutschen Normentwurfs. Da: « T
Ergebnis bestatigte die sorgfaltige - O P T, A M A
Vorauswahl der Netzwerkplaner. Nur MM s L]
bei weniger als einem Prozent der P LT ".'i.|.|! 1y
Links muf3te geringfuigig nachgearbei- " T[T |
tet werden, damit auch hier Frequen- —
zen bis 600 MHz zur Datenuber-
tragung genutzt werden kénnen.

Ein gemessener ACR-Wert fiir einen 65 Meter
langen Link

darbereich ist so ausgelegt, dal3 jedes Wi-
recenter Uber zwei verschiedene Wege
mit beiden Gebaudeverteilern verbunden
ist und somit Uber eine 100prozentige
Wegeredundanz verfugt. Die Installation
dieser LWL-Strecken verlief bis auf eine
Kleinigkeit ohne gréRere Probleme.
Nach dem SpleiBen der LWL-Fasern
wurden in den VerteilerrAumen erneut
Arbeiten mit einer hohen Staubbelastung
durchgefiihrt. Dies fuhrte unweigerlich
zum Verschmutzen der Ferrulen, so dafld
die Installateure die LWL-Stecker sehr
zeitaufwendig nachreinigen muf3ten. 120
dieser Ferrulen wurden durch den Staub
sogar so stark beschadigt, dal sie ersetzt
werden mufdten. Trotz des grol3en Zeit-
drucks und der zusatzlichen Reinigungs-
arbeiten hat es NK Networks verstanden,
180 Kilometer Datenkabel mit 3600 An-
schlissen, verteilt auf 18 Verteilerstand-
orte, termingerecht und mit der erforder-
lichen Sorgfalt zu installieren. “Norma-
le” Kategorie-5-Messungen im Tertiar-
bereich und entsprechende Dampfungs-
und OTDR-Messungen im LWL-Bereich
dokumentierten die Qualitat der erbrach-
ten Leistung.

(Uwe von Thienen, ITTAE Frankfurt/db)
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